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) Neigungsgeber fur ein Fahrzeug mit einem Aufbau 

) Es wird ein Neigungsgeber (N) fur ein Fahrzeug (F) mit 
Aufbau (A) zur ErmittJung des Neigungswinkels (a) des 
Aufbaus.(A) gegenuber der Horizontaien (H) quer zur 
Fahrtrichtung angegeben. Der Neigungswinkel (a) wird 
dabei durch Messen der Drehrate (da/dt), mit der sich der 
Aufbau quer zur Fahrtrichtung dreht, gemessen und aus 
diesem Wert der Neigungswinkel (a) berechnet. Dieser Wert 
des Neigungswinkels kann in einem ersten Anwendungsbei- 
spiel einem Warngerat zugefuhrt werden, das bet Ober- 
schreiten eines kritischen Wertes des Neigungswinkels (a) 
oder der Drehrate (da/dt) ein Wernsfgnal abgibt. Ansteiie 
des Warnsignals kann auch ein Funktionssignal abgegeben 
werden, das die Fahrweise des Fahrzeuges, z. B. uber die 
Bremse oder das Gaspedal, beetntr&chtigt. In einem weite- 
ren Anwendungsbeispiel wird das Ausgangssignal des Nei- 
gungsgebers einem Neigungskompensator zugefQhrt, der 
den geneigten Aufbau (A) wieder in die Horizontale aufrich- 
tet. 

Als Sensor zum Ermitteln der Drehrate eignen sich beson- 
ders Faserkreisel, die unter Ausnutzurtg des Sagnac-Effekts 
wirken. 
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Resdireibune Fahrwerk FW und einem Aufbau A Der Neigungsge- 

6 ber N weist als Sensor vorteilhafterweise efaien die 

Die Erfmdung betrifft einen Neigungsgeber gemaB ^me^FgrJrdJ^ 

NrieunKeeber konnen in Fahrzeugen einge- 5 sind an und fttr sich gesehen schon Z.B. am der Zeit- 
wJ^wHn Netau^rinkel dwAufoaus quer schrift Mikrowellen Magazin, Heft 5/80, Seiten 417 bis 
L,MZShZ«di ffiKSStteK^um 423 bekannt Solche Faserkreisel weisen im wesentli- 

SwSoKFKg^demKehrwertdes nac-Effektauf.dereinePhasenvers^ebungderbeiden 

dem Quadr^der Fahrzeuggescnwin- „ Lichtbttndel zueinander b f ^ Ph^enversc^- 

diXit ist Am Fahrzeuggreift auBerdem die der Fahr- bungistdabeipro^rtoiialzurDre^te.rAesePi^ 

KwSP vertikal wirkende Schwer- verschiebung wird in einer an und fttr sich bekannten 

fcrXT AusMuTuri Schwerkraft. die sich vek- elektrischen und optischen Emnchning ausgewertet 

Severe! ST sich eine Summenkraft, die am Aus diesem Ergebms word der Dreh^ den die Spu- 
FatoeSwerpunkt angreift Da dieser Schwerpunkt 20 le bei der Drehung erfahren hat, errechnet Die Mes- 

■iS^SSSSb^ FahVbahn liegt bewirkt sie ein sung erfolgt dabei auf ein raumfestes Bezugssystem be- 

^DteeTSpmoment wird to allgemeinen durch die X Faserkreisel eignet sick .dure* iseine mechanische 
Kon^kuond^ Robustheit und seine kleinenAusmaBe sowieseingenn- 

JScfE-SS^ 25 gesGewichttavorteil^ 

vemadiusWepaBttoUund le Ladung eines Fahrzeu. Ein weiterer Vorteil in der Vemendung eine, Fuer- 
^"zSSSaSen ErhShun'gdesFahrzeug- kreisels liegt in seiner tetaMi**!* 
Lhwerpunktes fOhrt sehr gennge und auch zeithch kurze Drehrate meBbar 

Die bei einer Kurvenfahrt auftretende Fliehkraft macht .... . . . » 

fuS je^^gSmnTahrzeugen immer dann zu 30 ™<»^*^^*^ffSJZ 
einer Neigung des Aufbaus eines Fahrzeuges gegen- die Messung emer Drehrate da/dt - 1 bis IV/h eine 
Ober dessen Fahrwerk. wenn die Fahrbahn nicht Ober- maximaleGenauigkeitzeigt 
MMrt a^bauMsToder^e Fahrzeugeigenschaften Eine solche Drebxate entspncht ewra emer Auslen- 
^t^^SLSiua^^iaL^Kmat^- kungsratedes AufbauschwerpunktesSumO,! mm/s.Da 
^S^SSSiilSSSSS^ * Kurven 3s die Kippgefahr bei Auslenkungen des Schwerpunktes 
tafd« der FUehtoaft klum es auch bei noch sicherem oberhalb von etwa 0,1 m beginnt, entspncht der Faser- 
FahrverhaltendesFahrzeugszuNebenwirkungenkom- kreiseleinerGenamgkeitsklassevonO,l%. 
SeTdk Tunangenehm sind oder soger zu Schaden fOh- Diese Genauigkeit 

ren/Dazu gehoren der Fahrgastkomfort bei Bussen und zeitigen Erkennung emer Kippgefahr, da neben der 
das VerruLhen nicht ausreichend gesicherter Ladung « Messung des Winkels o die Bewertung von dessen An- 
heil^torfWMen. derung do/dt eine entscheidende RoUe spieh. Denn die 

Gefahrlich ht aUeriings das Kurvenverhalten von Kippgefahr ist dann groB, wenn bereits groBe Winkel o 
TanWastern. weil bei Tanks ohne Schotten die bewegU- mil groBen Drehraten da/dt zus^mentreBen, jedoch 
cheTankflteSeit nach "auBen" strdmt, eine parabel- klein, wenn bei iffotanadfe Drehrate da/dtgegenNuU 
ffinrnieObTrflache bildet und so den Schwerpunkt 45 geht Aus den fahrdynaimschen Eigenschafttn eines be- 
ebenfalls nach auBen verlagert Dadurch wird die Ge- stimmten Fahrzeugs ergeben ach die ^«ga und 
fahrdesKippensschwervorhersehbarerhaht nicht zulassigen Veriaufe von a und da/dt die im Aus- 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen werterecmnerzuberOcksicto^ensmd. 
technisch zuverlftssigen und empfindlichen Neigungsge- ^ Der Faserkre^hst unterhalb ^ *ufba^ soang* 
ber.sowieeinegeeigVeteAnordnungeinessolchenNei- so bracht, daB seme Drehachse parallel zur Fahrzeugachse 
SgTgTbers zur Reduzierung des Kippmoments anzu- ausgerichtet ist Dabei ist der Ort der Befestigimg mdrt 
IgJJg^ wesentlich, denn erne Neigung des Aufbaus A fOhrt auch 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs zu einer Neigung der gesamten Ladeflfiche, wenn diese 
lsowiediederAnsprflche5,7undl0gel6st ausreichend steifist 

VorteUhafte Ausgestaltungen der Erfmdung sind den 55 Die Auswerteeinnchtung des Neigungsgebers muB 
Unteransprtchen zu entoehmen. dabei nicht in unmittelbarer Nahe des Faserkreisels an- 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind an- gebracht sem, sondern sie kann sich z. B. audi im Motor- 
hand der Fig. 1 und 2 beschrieben.Eszeigen: raum oder in der FahrerzeUe befinden. ^ 

Fte. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Fahrzeu- In einem ersten Anwendungsbeispiel werden die den 
eesmit einem Kippwamgerttschematischinder Rflck- co Neigungswinkel o oder die Drehrate do/dt enthalten- 
ansicht abeebildet, und d en Ausgangsdaten des Neigungsgebers N einem Kfpp- 

Fta. 2 efa zweites AusfOhrungsbeispiel eines Fahrzeu- Warngertt zugefuhrt, das ein Kippsignal abgibt , sobald 
ees mit einem Neigungskompensator, ebenfalls in der der Neigungswinkel a des Aufbaus A gegenOber der 
RflckansichtabgebUdet Horizontalen quer zur LSngsrichtung des Fahrzeuges F 

In Fie. 1 ist ein erstes Ausf Ohrungsbeispiel eines Nei- 65 einen vorgegebenen SchweUwert ok oder doic/dt Ober- 
gungsgebers N und dessen Anordnung in einem Fahr- steigt Das Kippsignal kann s wohl ein Warnsignal als 
zeug F abgebildet Die Fig. 1 zeigt die Rttckansicht eines auch em S«nal sem. das einen Eingnff m die Funktmns- 
LsUcraftwagens F mit einem schematised abgebildeten weise des Fahrzeuges, z. B. Bremsen oder Gas, bewirkt 
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sches Rutteln, r. B. des F^^^eries <u oder durdi ^SSSffinerTefle erreicht werden. Die 
Bei Errcichen eines v S^weuweri des ^demAufbauv^aener ic dM 

daVdterfolgtderEmgrrff^ Verschiebung^ 

Fahmugespiegenannte^ i5 Fahmug^d^ummen &leistm?0 

nen naturlich auch in md % e J^°Sn. Ein solches und/oder dei _Udung """"j^ des Aufb aus ist, 

winkels oder do/dt .da jeweilsvorge- * keb « k ^"n "oea^UFederung und Lenkung, und 
Schwellwerten ennittelt der ^hnereinheit an sein. So kfinnen spezi eu r ^ reg elbare hydro- 

oderFunktionssignalerzeugt. , Aufbau . w lenkfinnenFahrwerkund Autbaua. 

Nahezu jedes Fahrzeug hat «nenge«o we „, e a tenfaUs eine nlitz iiche In- 

Vor Erreichen des Gremwertes oesiup v gungskompensaaon wwd ^"T^ Ung8kra ftevon 

t£TS£ Anwendungsbeispiel eines erto- sergeli -gg*^ Uefert den Diffe renzdruck 
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zugsrichtung (Horizontale) gemessen, gegcnflber der 
der vom Faserkreisel ermittelte Neigungswinkel gemes- 
sen wird Die Bezugsrichtung wird dabei automatised 
z. B. durch betatigen der Zfindung vor Fahrtantritt er- 
mittelt Bei ihrer Ermittlung kann auch eine statische 5 
Schrfiglage des Aufbaus A mitberilcksichtigt werden. 

Die Tcmperatur ist nutzlich zur Berechnung des flieh- 
kraftbedingten Druckes, der durch den temperaturbe- 
dingten Druckanteil (Ausdehnungskoeffizienten der 
Hydraulikflussigkeit)verfalschtwird. 10 

Bei dem auch in Fig. 2 abgebildeten Ausfuhrungsbei- 
spie) iiegt der Drehpunkt D fur den Aufbau A unterhalb 
seines Schwerpunktes S. Die Anhebung des Aufbaus 
erfolgt dann auf der KurvenauBenseite. Legt man je- 
doch den Drehpunkt D fur den Aufbau A ttber den 15 
Schwerpunkt S des beladenen Aufbaus, dann wird man 
den Regelablauf umkehren. Der Aufbau A wird dann 
auf der Kurveninnenseite angehoben. Der Schwerpunkt 
S wandert dann ebenfalls zur Kurveninnenseite und die 
Rader werden dort mehr belastet 20 

NachteUig bei dieser Methode ist jedoch die Verstar- 
kung der Neigung nach auBen. Sie kommt daher nur f Or 
voile Flussigkeits- oder Schflttgutbehaiter in Frage. 

Bei der Verwendung von automatischen Stempein 
kann der Energieverbrauch des Neigungskompensators 25 
rninimiert werden, indem der von einem Druckspeicher 
aufgebaute Hochdruck zur Neigungskompensation bei 
Wegfall des Bedarfs fiber eine Pumpe wiederum in den 
Hochdmckspeicher gepumpt wird und diesen Hoch- 
druckspeicher dabei nachladt 30 

Die Erfindung wird vorteilhafterweise bei steuerba- 
ren grdBeren Fahrzeugen z. B. in Lastkraftfahrzeugen, 
eingesetzt Sie bietet beim Transport von Gefahrengut, 
z. B. durch Tankiastfahrzeuge, aufgrund der erreichba- 
ren hohen Mefigenauigkeit des Neigungswinkelgebers 35 
eine verbesserte Sicherheitsstufe. 

Als Aufbau des Fahrzeuges kann z. B. ein Schuttgut- 
beh&lter, ein Tank fur eine Flussigkeit, eine Halterung 
far einen Container oder auch der Sattel eines Sattel- 
schleppers, oder die Zapfenseite des Auflegers des Sat- 40 
telschleppers angesehen werden. Bei Bussen stellt der 
Fahrgastraum den Aufbau dar und es kann der Nei- 
gungswinkel der Sitze oder Sitzgruppen aus Komfort- 
grimden kompensiert werden. 

45 

Patentanspruche. 

1. Neigungsgeber (N) fur ein Fahrzeug (F) mit ei- 
nem Aufbau (A) zur Ermittlung des Neigungswin- 
kels (a) des Aufbaus (A) gegenflber der Horizonta- 50 
len (H) quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (F) 
fiber die Messung der Drehrate (da/dt), mit der sich 
der Aufbau in RJchtung des Neigungswinkels (a) 
dreht 

Z Neigungsgeber nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB der Neigungswinkel (a) in einem 
Inertialsystem ermittelt wird 

3. Neigungsgeber nach einem der Anspruche 1 
oder % dadurch gekennzeichnet daB der Neigungs- 
winkel (a) fiber einen optischen Faserkreisel mit eo 
einer Faserspule, der unter Ausnfitzung des Sag* 
nao-Eff ekts wirkt, ermittelt wird. 

4. Neigungsgeber nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittelachse der Faserspule 
des Faserkreisels parallel zur Fahrzeuglftngsachse es 
iiegt 

5. KippwarngerM mit einem Neigungsbereich nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
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net, daB nach Oberschreitung eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) ein Warnsignal erzeugt wird 

6. Kippwarngerat mit einem Neigungsgeber nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl bei Vorliegen verschiedener kritischer 
Werte abhSmgig vom Neigungswinkel (a) oder der 
Drehrate (da/dt) unterschiedliche WarnsignaJe ab- 
gegeben werden. 

7. Neigungskompensator mit einem Neigungsge- 
ber nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daB er eine Vorrichtung zur Bewe- 
gung des Schwerpunktes (S) des Aufbaus (A) quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung abhfingig vom Nei- 
gungswinkel (a) aufweist, durch die der Neigungs- 
winkel (a) auf ein Minimum r egelbar ist 

8. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB der Auf- 
bau (A) des Fahrzeuges (F) in Langsrichtung des 
Fahrzeuges (F) drehbar gelagert ist und durch die 
Vorrichtung zur Bewegung der Neigungswinkel (a) 
regelbar ist 

9. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB der Auf- 
bau (A), Teile davon oder mit dem Aufbau verbun- 
dene Teile quer zur Langsachse durch die Vorrich- 
tung zur Bewegung verschiebbar sind 

10. Vorrichtung zur Verhinderung des Kippens ei- 
nes Fahrzeuges mit einem Neigungsgeber nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4 t dadurch gekennzeich- 
net daB nach Oberschreiten eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) eine Geschwhdigkeitsverringerung des Fahr- 
zeuges bewirkt wird 
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